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سلح  لل  و انن زمللل  اا فرآورده های حاصل  ز  یلنر دسلو زوق رتااو ادد م للان زسلو   درفرآورده های حاصل  ز  ااذ  االل  ااد  اوازند   

ز    %33زمبو  ز  آنجا ا     انن یلنر دسلو زوق و یلنر اا دافو  وزحل  ا  نرر ل  رسل مدر زاو ز زدن زدعا دسلو ننافود  ا  نرر ارسل م تفاوه های  

یازه  اادم تامن  اعضل  ز  زنباه فرآورده ها   ز  تبن  ید     هاا لافقنو  داد هلرز  ع لشلاته، رفزمناف لارد زسلوفاده در هاا  اا دافو  ل  اادل 

ا  عداز  لثاق، در    ادگره لقاز(، لبود  ار ااذ های االل  زسلوم تامن  زدن نا  فرآورده ها ز  زمناف اا دافود  ایلنار زتودلادی و رحلادوبست زسلو

 ن  حسالو ام، چگام   داد و تایاری یاب، ناد  ز  ااارگنری ااذ  االل  زسومتامن  ااذ  رو نال ، یازص لحلاا  ز  تب

 یازص ااذ های االل ، هلاند  هر لاده ددگری زهلنو  دادی دزرد و ار انفنو لحداق حاص  و درزدط فرزورش لحداق تاثنر ل  گ زردم

لل  زسلوم د  عال  لام، فرآدد  زومن  تامن  یلنر ااذ  و  یازص ااذ  حاصل  ز  اا دافو تااع سلنیلوم هلع آوری و دسلو  اد ی ااذ های اا

 تاثنر  دادی دزردمروش های تب د  آ  زسوم نا  یلنر ااذ  زومن  ار اا دافو و یازص ااذ  اا دافو  حاص   

ند ، اراداه الیلنم  در عللناه تامن  ااذ  زفزو  لازد دلنلناد  ارزی ااباد عللارد لادلنن حلروری زسلوم نرادد ه های لع ن    لاند  یا  چ

دا نادر تام ( ارزی ااباد لات  و سلفن ی ااذ  و یازص سلحح  و چاپ ن دری آ  زحلاف  ل  دلاد، ارزی ااباد یازص لقاولو ، اادقه لقاولو  

 سحح  ااذ  نشاسو  لدرف ل  دادم

ززدت اا ده تامن ، زفززدت سللرعو لادللنن  لازد دللنلناد  آهاردهد ه، لقاولو ااذ  رز ا  تر دلل   و رلااو ن دری زفززدت ل  دهد م ارزی زف

ردل  لاهادزه رره اند  و زه زف ددگر، لازد دلنلناد  ااباد فرآدد  لدلرف ل  دلان م زدن زفزودن   ، ااسلون ز  لق زر ا،، هلاگنری ز   ااذ 

ااذ های االل  دا سلا زن   آناا زدن لازد،  های لودا  و لوفاوه، هدگام اا دافو زمناف لشلاتت  ا  وهاد ل  آورن م عتوه ار زدن، در صلاره دفن  

 لشاته  دیو لحنح  ننز ا  وهاد ل  آورن م

شلا   ارزی تب د  ااذ  ا  د  فرآورده نااد ، لازد دلنلناد  ددگری ز  تبن  چیله ها و ر دن ها ننز لارد ننا  زسلوم زدن لازد ننز در اا دافو ل

لازد ننز تیننر دافو  زسللوم ا  عداز  لثاق، تانرها ا  در زناز  چانگرها لدللرف ل  دللان   آفردن هیللود م اا تیننر و ننشللرفو فداوری، نا  زدن  

 ( و چیه های گرلاد  و فشاری، لازد ه د ی هیود  ا  در ااذ های االل  دد ه ل  دان م لاند  دسوگاه  درزاس و چانگر منزر

در نونج     نز دافو ل  دلادن زد ، سلدگردزه و دلن، دا ررزه نتسلون   در ااذ های االل ، ایلو  ا  نا  لدلرف، نایامدل  هاد  ز  تبن  لازد ذ

لحدایه  تیننر و تدا  در ااذ های االل   داد زسلو و فداوری اا دافو ااد  ار زدن لشا  ازر  ننز فاد  آد م آثار زدن تدا  و تیننر، تا ح ی در  

 دادم  نااد  ننز آداار ل  داد و ناع  ا  ثبات  انف  رز در لحداق سبه ل 

ها  ااذ  االل  ا  عداز  لاده یام، حلرورتا ا تر ز  یلنر ااذ  ننیلو الا  اا آ  لوفاوه زسلوم چا  لاده یام زر ز  تنلو زسلو و زناز  لحدلاق  

ام  ااذ  االل  ن  تداا ز  نرر اا دافو دا لحنط  دیلو الا  ز  محا  زتودلادی ننز ل  ، لدلرف آ  ایلنار گیلورده زسلومرز ز  آ  ل  تاز  سلایو

زسلوم تنلو ااذ های االل  ااد  در ح ی اادل  ا  نس ز  فرزورش و هزدد  های تب د ، زمناف حاصل  ز  زمناف دسلو زوق زر ز  تر اادل م گیلوره  

 اردم هردد  های لام لرتبط اا فرزورش ااذ  االل  ردش  در لازرد  در دزرد:  نرز ااد  لارد ا  لارد تعننزدن هزدد  

 % زسو  95تا   70ن  اا ده اا دافو ا  ان-1

 زنرژی لدرف د ه ارزی تلنز ارد  و زم  ارد  زمناف-2

 ننا  ا  فداوری ننچن ه تر ارزی تدفن  نیاب ها و دفع صحن  لازد  زد -3

 فرآورده ها  حروره تنلارهای دنلناد  ارزی زناز   -4
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 هزدد  های تاسنس و نگا زری ااریان  و ننروی زنیان  لارد ننا -5

 تدارزه و دزوری های ذلط در لارد ااذ  االل  وهاد دزرد ا  ا  دو نلان  آناا زداره ل  داد:اری   

 ااذ  االل  تاا  اا دافو ننیوم-1

 ااذ  االل  ارزی تامن  هل  زناز  ااذ  لداسه زسوم-2

 ناو  رز ااد  در نرر دزدو:دو زعوقاد فاق ناع  زفرزط و تفردط زسو اا دافو ااذ  زلری ننچن ه زسو و در زدن لارد دو  

 تاا  اا دافو ننیود  ا  عداز  لثاق زسداد تاردس  ااد  اادگان  دان  و ااذ  های اا زدو   دابار لدرف(هل  ااذ های االل   -1

 ااد  لع وم دان م

 لرذاانو ااذ  اا دافو  هلنش  ز  ااذ  زومن  نادنن تر زسوم-2

ادنم ا  ز  لحدلاق چ  زنورارزت  دزردم و هزدد  دسلوناا  ا  یازص لارد نرر چق ر زسلوو یازص  ااذ  االل  رز ااد  ز دن  زود  زر داا   

اشلت ن دری، لاق نارگ ، تران  ، نارگ  و ترزام ن دری( ناد زری یازص در ارزار رلااو    در لحدلاق عبارتد  ز  یازص لقاولو لارد  

زت ، سلللفنل ی ، لات ( زدن یازص ا  و   ناد  ااذ    گرلاژ( و  ودقگ  های سلللحح  تسلسل ، زنرژی سلللحح  و یازص ناری   لنزز  ار

 حسالو آ  ایوگ  دزردم

ااذ  االل  عباره زسللو ز  یارک ارد  آمادگ  ها، دره  روزن  یلنر ااذ    دعد  سللرعو یروک آب ز  یلنر(، زناز   ددللازری فرزورش  

داا  و هزدد  های اا دافو انشللور ل  دللادم زمبو  تارزر اا دافو ح   زفزودن  ها و اا ده عللناهم اا تارزر اا دافو، یازص سللنر نزوم  ل   

ارزی دولنن اار،    %25زمناف ارزی زومنن اار   %50ااند  زی دزرد ا  هدا  لشللسن نشلل ه زسللوم ل  تاز  گفو ا  در هر اا دافو لعلای  

گفو ااذ  االل  رز نل  تاز  ا  لار ل زوم و اا زر ش  % ارزی سلالنن اار و ذنره وزرد دور اا دافو ل  دلان م ا  لار یتص  ل  تاز     5م12

 زتودادی و  دیو لحنح  تاا  تاه  اا دافو اردم

سللادر لتحراه لرااط ا  زدلد  زسللوفاده ز  فرآورده های ااذ ی ننز تاا  تاه  زن م ار زسللاا لقررزه، زسللوفاده ز  ااذ  در ایللو  اد ی  

لاهاد در لسلاط ااذ های االل ، زدن للداعنو در  لشللسن نباد  لدبع لازد دللنلناد  ا  دمن     اعضلل  زناز  لازد ذ زد  للدا  زسللوم

رز نل  نیللد ن م ارزی    KLS چاپ ن دری ااذ های اا دافو  حاصلل  ز   ،  ااذ های اا دافو  ننز وهاد دزردم هلچدنن اعضلل  ز  لشللوری ها

ننا  زسللوم زدن فرآدد  رز فرز اا دافو ل  نالد  ا  لاحللا  نقوهت  تنلار دللنلناد  انشللوری  ا  ااذ  اا دافو  لرذاب،    KLSتب د  ااذ   

 تع زدی ز  لحققا  زسوم

  اثر بازیافت چندباره

لارد زسلوفاده وزتع دل ه و  زمناف دسلو زوق زدن زسلو ا  دابار لارد زسلوفاده وزتع دل ه و زمناف دابار  انن ااذ  االل  و  د  تفاوه عل ه  

 ه زن م اا دافو زمناف سللامزی، هم ار یازص لحدلاق نااد  و هم ار عللارد لادلنن زثر ل  گ زردم ا  زدن  لیلنر تامن  رز گ رزن  زمناف دابار

 تاثنر ها ا  لار ه زگان  یازهنم نردزیوم
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 تاثیر خواص کاغذ بر اثر بازیافت 

ااف  اریاردزر اادل  تا نس ز  تامن  اواز  روی آ  اارارد و  د  ودقگ  لام ااذ  یازص لقاولو  آ  زسلوم ی م زسلو ااذ  ز  لقاولو  

آ  رز ا  لار رحلادو اسشل  ا  لدلرف رسلان م لقاولو ااذ  نونج  تشلان  ننان های هن روژن  انن  نجنرهای سللامزی در هردا  یشل   

 ارد  آ  زسوم

آناا و    دم لقاولو ننان ها ننز ا  تع زا  لقاولو یاد زمناف و ننز لنزز  تشللان  ننان های هن روژن  انن زمناف ایللوگ  دزردو ا  للقاو

زدن آسلنه ار یازص لقاولو     ووسلعو نازح  ننان  دزر وزایلو  زسلوم در هردا  اا دافو، زمناف ا  لار ارگشلو نان دری آسلنه ل  اندد   

 مااذ  حاص  تاثنر ل  گ زرد

، زمناف یلنر ااذ  دنلناد  اا زمناف یلنر ااذ  لااننا   تاه  ودقه زی ااد  ا  فرآدد  زومن  تامن  یلنر ااذ  ز  چاب اشادم ز  زدن دد گاه

االت لوفاوه زسلوم زثر اا داا  چد ااره ار لاق نارگ  زناز  یلنر ااذ  لوفاوه زسلوم در لحار تارزر اا دافو، ع د صلفر لرااط ا  یلنر  

سلو زوق و ع د د  لرااط ا  زومنن اا دافو زسلوم لاق نارگ  آ  لاق ااذ ی زسلو ا  هدگام لعل  دل   ل  تازن  تحل  اد  و در  د

 زفززدت لاق ناره دادمصاره  

دافو  در یلنر ااذ های دنلناد ، اا تارزر اا دافو، لاق نارگ  انشور ااهت ل  ااد م انشوردن زفو در یازص لااننا  ااذ  در زومنن اا 

لشلاه ه ل  دلادم زلا اا تارزر اا دافو دلواب زفو زدن یازص الور ل  دلادم ز  زدن دد گاه رفوار یلنر ااذ های دلنلناد  تقردبا دایلا   

 دن عال  رز ل  تاز  در لازرد  در یتص  ارد:ززسو، زلا چد  عال  تیننرها و تفاوتااد  رز سبه ل  دادم  

 دنلناد ، اا ده، روش رنگبری(    فرآدد  تامن  یلنر ااذ   روش تامن  یلنر ااذ   گان  چرا ،-1

 روش تامن  ااذ   تنلارهای لااننا  زمناف، روش یش  ارد  ااذ  و لق زر رلااو ااذ  تامن  د ه زسو(-2

 عللناه نس ز  تامن  ااذ    ز  تبن  لق زر رلااو نس ز  ادگره زی ارد  دا نس ز  چاپ(  -3

 درزدط نگا زری، زنبار ارد  و رینره ارد  ااذ -4

تجرا  نشا  دزده زسو ا  در فرآدد  ااذ  سا ی، تا ننت ز  لرحل  یش  ارد ، ااهت اینار ناچنزی در یازص لقاولو  زمناف ن د  ل   

زسلو، روی ل    %20اادقه هدگال  ا  لق زر رلااو ااذ   در  ردن ااذ  در یازص لقاولو  زمناف، در هردا  یشل  ارد  آ   انشلو  آد م

 ده م

لقناا تجارت ، اررسل  نشل ه زسلوم در گ دلو  ا  اا دافو زمناف ز  ااذ های االل   زثر تیننر فرآدد  تامن  یلنرااذ  ار اا دافو تاادا  در 

ااریان  های ازر  یلنر ااذ   نگنزه زی ارزی زدن تحقن  وهاد ن زدلوم زادا  ا  اا دافو زهلنو دافو  زسلو ننز ارزی  ، ززهلنو ننافو  ااد

ن دری زناز  ااذ   و ااذ سللا ی، نقوهت در  لند  اا دافو چد ز  لام تلق  نل  اادلل م ا  دمن  عازل  ننچن ه زی ا  در  لند  اا دافو  

 اح  ارزی تحلن  لاحا  حروری زسومدیامو دزرن ، زحولای د  ل ق رد

   فرزوردلاای اع ی روی ااذ  ار اا دافو ن دری زمناف و هزدد  های آ  تاثنر تاا  لتحر  زی دزردم زلا لواسلفان  زدن لاحلا  ا  زن ز ه ااف

   ال  لوفاوه زسومرفوار یلنرهای ااذ  لااننا  در اا دافو ا  لارد تاه  نقوهشگرز ، فداورز  و ل درز  صدعو وزتع نش ه زسوم

زفو یازص لااننا  ار زثر تارزر اا دافو زددگان  ااذ ها الور زسلو و حو  در لازردی زفززدت د  یاصنو لقاولو  ننز لشاه ه ل  داد  

 در هردا  اا دافو، اعض  لازد ا  لانع تشان  و تاسع  ننان های انن منف  ل  دان ، ح ف ل  دان م درز  
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لاق نارگ  و ارزت  ااذ های حاصل  ز  اا دافو زمناف لااننا ، در ل   لا  و ار زثر  دلازه ی در دسلو زسلو ا  

م ا  عداز  لثاق، در لارد ااذ های سلایو  دل ه ز  اا دافو ااذ  رو نال ، نس ز  دو سلاق لاق نارگ  ندل،  رینره سلا ی، ااهت ل  داا 

 ل  داد و لنزز  ارزت  ا  لنزز  س  وزح  ااهت ل  داا م

زر ش نیلب  یازص ااذ های اا دافو  للان زسلو ااری یحرنا  اادل م در زدن لارد نباد  زر دلاای لحل  رز ا  لالورن  ز  نرر    تاان  ار

تر ز     دور دزدلوم یلنرهای دلنلناد ، زگرچ  در اا دافو ا  نیلبو انشلوری یازص لقاولو  یاد رز ز  دسلو ل  دهد  زلا زسلاسلا لحام

 آنااسومام ا  دمن  یلاص دنلناد   یلنر لااننا  هیود م زدن زسوحا

اررسل  د  یاصلنو لعنن ااذ  ا  تدااد  ننز اار درسلو  ننیلو  درز انشلور یازص ااذ  ناع  زرتباط درون  ااهم دزرن م یازص لقاولو ،  

چگام    و   وزح  حجم  در و   وزح  سلح  دا و   ناد  ثااو، لعلای تااع  ز  حلسالو ااذ  زسلوم ا  انا  علل  زدن ودقگ  ها هم زر  اا  

ااذ ( زسلوم زثر اا دافو ار چگام  ا  گان  زی زسلو ا  اا تارزر اا دافو، ااذ  نر حجم تر ل  دلاد و در نونج  چگام  راهری آ  ااهت  

 ل  داا م

چگام  راهری  تدرنم ادد م ارزی زفززدت لقاولو و  ااذ سلا  ها ا  یاا  ل  دزند  ا  چگانگ  فرآدد  تامن  رز لحاا  سلفارش لشلوری  

ااذ  حلروری زسلو زمناف تر ا  لار لااننا  تنلار دلان    نایدت دلان (م زثر زنرژی لدلرف دل ه ار لاق نارگ  و چگام  راهری رز ل   

انلا وزه اار   100-50زنرژی    هتاز  ننت ز  رسلن   ا  د  نقح  زوک در لاق نارگ  تا ح   دادی زفززدت دزدم انشلور ااریان  ها در گیلور

دد م در زدن گیلوره یاصلنو لقاولو  ااذ  حاصل  لحلاب زسلوم در اا دافو یاصلنو لقاولو  انشلند  تاا  دسلورسل  ااهت ل  داا   ل  ا

 و ارزی رسن   ا  زدن یاصنو لقاولو  زنرژی الوری لارد ننا  زسوم

ن تحقنقاه نشلا  ل  ده  ا  ایلوگ   تحقنقاه زن ا  زنجام دل ه زسلوم زددر لارد نایدت یلنر ااذ های لااننا  لحوای ااذ  االل ،  

   انن چگام  راهری و لاق نارگ  در یلنرهای دسو زوق و اا دافود  تقردبا دایا  زسوم

تیننر در چگام  راهری و لاق نارگ  در نونج  تان  زناز  ااذ  اا یازص لسول، ار زثر نایدت لحق  ل  دلادم در لقادیل  اا یلنر های  

 :ااذ  االل  ا  دید   در لح وددو هاد  دزرن دسو زوق، یلنرهای حاص  ز   

 زثر زفزودن  های دنلناد -1

 لادنن ااذ ، اادقه لنزز  لدرف زنرژی آ     زثر نایدت ار عللارد-2

 حروره وهاد یازص لقاولو  اینار یاب در اعض  ز  ااذ ها ا  لواسفان  اا یلنر اا دافو  لنیر ننیوم-3

 اا دافو  اا ااذ های لحام ز  تبن  ااذ  ارزفو نل  تازند  رتااو ادد مدر یداص یازص لقاولو ، ااذ های  

 تغییرات در فرآیند تولیدی کاغذهای بازیافتی

لنرهای دسللو زوق رز ز  یلنرهای اا دافو  لولادز ل  اد ، لنزز  آا ه  آناا در است آاگنری لادللنن  دو یاصللنو فرآدد ی لام ا  ی

آناا نیلبو ا  زفزودن  های دلنلاد  زسلوم در یدلاص آاگنری، دره  روزن     وزادت ن دری لوفاوهااذ  و دلا  نازر نل ی ااذ  و ننز  

 یلنر داین لام و تاا  تاها  زسوم

ز  دد گاه فرآدد  ااذ سلا ی، رفوار یلنرهای اا دافو  دلنلناد  و لااننا  لوفاوه زسلوم دره  روزن  یلنر اا دافو  لااننا  الور زسلو  

اد   نآاگنری ز  آناا در لادلنن ااذ  ددلازرتر زسلوم نونج  زدن ودقگ  سلرعو ام لادلنن ااذ  دا حلروره زفزود  لازد دلنلو درنونج ،  

 ال  ادد ه ا  آاگنری زسوم
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ارعاس، لنزز  روزن  یلنر دلنلناد  در اا دافو نیلبو ا  یلنر دسلو زومن  انشلور زسلو،  درز زدن نا  ااذ ها در  

 اا دافو الور لوارم  

ارزی اریاردزری ز  زدن لزدو، ی م زسو یلنر اا دافو  نایدت    ن  و ز  نرل  ها ا  سلبه ااهت دره  روزن  ل  دلان  ااسلو  دل ه زسلومل  دلا

م زمبو  عازل  ددگری رز ننز ااد  لارد تاه  ترزر  دلاد  درز نایدت سلبه تشلان  لج د نرل  ها و ااهت دره  روزن  ل  دلان ، ااسلو  دل ه زسلو

 عللارد لادنن تاثنر ل  گ زرن  ز  تبن  لاق لنز دا  گنری ااذ  و ررفنو یش  ان هامدزد ا  ار  

  ااذ سلا ها زت زلاه ددگری هم ا  عل  ل  آورن ، ز  تبن  زسلوفاده ز  زفزودن  های دلنلناد  نرنر نشلاسلو  ا  لقاولو رز ااباد ل  اسشل 

گر ت ره ه ب زفزودن  های دنلناد  و نگ  دزدون آ  ها تاسط زمناف  و تا ح ی هادگزدن اسش  ز  نایدت ل  دادم ودقگ  فرآدد ی دد

و ررفنو ه ب لازد    دانشلوری تامن  ل  ادد  و در نونج  سلح  ا  زمناف انشلور ل  دلازسلوم ار زثر نایدت، ااذ های االل  نرل  های  

فو ا  در دلرزدط ارزار اارآد  ااریان  های  دلنلناد  انشلور ل  دلاد و ررفنو ه ب لازد دلنلناد  زفززدت ل  داا م در لجلا  ااد  گ

 اا دافو الور ز  ااریان  هاد  زسو ا  ز  یلنر دسو زوق ااذ  تامن  ل  ادد م

 تاثیر افزودنی های شیمیایی بر بازیافت

م  و انواع آهار پر کننده های  عدنی، انواع نشهاسهته  ا  ار اا دافو تاثنر ل  گ زرن  عبارتد  ز     سهه دسهته ایهلی و  مو  واد شهیمیایی

م ا  دید  لرااط ا  فرزورش  نرادد ه های لع ن ، در ااذ  سللا ی ا  لدرار ااباد یازص ناری و چاپ ن دری لحلاب ااذ  ااار ل  رون 

ری ز  لازد دلنلناد  ار زثر ه ب ار روی سلح  زمناف عل  ل  ادد م وهاد لق زر  زدن لازد در اا دافو لشلاتت  رز سلبه ل  دلان م ایلنا

لویننری ز  نر ادد ه ها در ااذ های االل  سلبه تیننرزه ادورق نشل ه زی در نیلبو لازد ه ب دل ه و ااتنلان ه در یلنر ل  دلادم زدن  

ادم نر ادد ه ها ا  دمن  ردز ااد  ررزه ا  سللسو  در نازر  ا  نرل  در لاز ن  لازد لدجر ا  ااهت اارآد  و اا ده لادللنن ااذ  ل  دلل 

ها    نل ی ااذ  در حاق تشلان  اات  ل  لاند م در نونج ، ا  سلنیلوم آب در گردش وزرد ل  دلان  و سلبه زفززدت نایامدل  زدن نا  آب

 زیوتق در زاگنری ز  نازر ااذ  و ااهت تامن  زسومنونج  نااد   م  ل  دان 

دن ررزه در  ز  تاری للادلللنن الاذل  ترزوش ل  ادل م زدن آب لحوای ررزه لعل  نراددل ه لعل ن  زسلللو است علل ه  آب ال  لار لل زوم ز

سلنیلوم تدلفن  و اا سلا ی نیلاب ها گرفو  و ا  دلال  دفع ل  دلان م در اا دافو ااذ  زدن لاحلا  زهلنو زتودلادی دزردم نشلاسلو  ارزی  

تامن  هعب  های لقازد  ادگره زی لدلرف ل  دلادم زثر نشلاسلو  اا دافو  ننچن ه   زفززدت یازص لقاولو  دورن  و سلح  ااذ  و ننز در

در آب فرآدد ی ح  ل  داد و ا  دمن  یداصناه دنلناد  ا  لق زر ام در یلنر  زسو زلا در لجلا ، زثر لدف  ار اا دافو دزردم نشاسو   

الا تجزدل  ل  دلللاد و و   لاماام  آ  الاهت ل  دلاال م لازد  ل  للانل  و وزرد آب در گردش ل  دلللادم در زدن گردش ار زثر علل  لناروا

م زدن لازد است عل ه لازد آم  ح  دل ه نیلاب ها رز تشلان   دحاصل  ز  زدن تجزد  اراارآد  و عللارد لادلنن ااذ  تاثنر لدف  ل  گ زر

رون م زدن لازد در اا دافو لانع  ل  دهدل م آهارها ارزی ااباد یازص سلللحح  ااذ  و تر نشللل   و ااهت ه ب رلااو دا آب ا  اار ل   

   و در اعضلل  لازرد، آب نل  تازن  ا  درو  زمناف اا دافو  نفار اد  و در نونج  تارم زمناف علل   تفان  سللردع و آسللا  زمناف ل  دللان 

 ، زیوتق در اا دافو و ااهت یازص لقاولو  ااذ  اا دافو  زسومنل  دادم نونج  ال 

اا دافو ا  لار لدرم لحامع  نشل ه زسلوم دلازه ی در دسلو زسلو ا  اعضل  ز  لازد دلنلناد  نگا زرن ه   لازد  تاثنر لازد دلنلناد  ار  

دللنلناد  لدللرف دللان ه( ارزی زفززدت اا ده( ار ارزت  ااذ  اا دافو  تاثنر لدف  دزرن م لازدی ا  ا  صللاره لسلاط ارزی نادللت ده   

 یوتق زدجاد ل  ادد  و سبه زفززدت تاده های چیبدا  در یلنر اا دافو  ل  دان مننز در رون  اا دافو ز  سح  ااذ  لدرف ل  دان 
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  اثر آلاینده های فیزیکی

ااذ های االل  آیدد ه های فنزدا  زسوم ارزی تامن  زمناف اا دافو  یاب و تاا  زسوفاده،  دود  زدن آمادگناا    لدحدر ا  فرد  اد  لش

آمادگ  های فنزدا   م  فنو ااذ های اا دافو  ز  نرر راهر، چاپ ن دری و لقاولو ااباد ل  داا م ا  زدن ترتنه، انزلری حللروری زسللو

، لقاولو ااذ  رز ااهت ل  دهد م آ  ها هلچدنن حو  ا  لق زر زن   ا   لانع تشللان  ننان های لاثر انن زمناف ل  دللان  و در نونج 

ا  هدگام تامن  ااذ های اا دافو  ز  نا  ایلو  اد ی لازد ذ زد ، سلبه ا     دسلوگاه ها آسلنه ل  رسلاند م د  لثاق، ررزه فلززه زسلو ا 

 ص ز در آل    نگ ادورق انفنو ل  دان م

در ااریان  های اا دافو ااذ ، عل ه هزدد  ها لرااط ا  ندلله تاسللنیللات  زسللو ا  زدن نایامدلل  ها رز اگنرن  و ز  لسلاط یارک ادد م  

لنزز  آیددل ه هلای لوفرتل  و نا  آ  هلا هزددل  هلای  دلادی رز ار عللنلاه تامنل  و فرزورش الاذل هلای الا دلافو  تحلنل  ل  ادل  و در نونجل  ار  

 تاثنر ل  گ زردمدادی اا دافو  هدب  های زتو

  نابع آلاینده ها 

ااذ های االل  لدااع لسولف  دزرن م ایللو  ا  لدبع ااذ  االل ، نایامدلل  ها هم لوفاوه زسللو، در عللناه اا دافو ا  لاز زه ننشللرفو  

 عللناه آیدد ه های لسول، هم انشور ل  دان م

هلچدنن اا زفززدت تدا  در لسلاط ااذ های االل ، تدا  زمناف زفززدت ل  داا ، لدلرف ادد ه ننز اا تاه  ا  نا  لدلرف، آیدد ه هاد  رز  

لاهاد در ااذ های االل  لشلا  سلا  ننیلود  در وزتع، نا  ااذ ی ا  درصل د تامن  آ   ا  ااذ  زحلاف  ل  اد م زمبو  هل  نایامدل  ها  

ادد ه آ  زسلو ا  چ  لازد ذنر منف  آیدد ه هیلود  و چ  لازدی لشلا  سلا  ننیلود م ا  عداز  لثاق، در سلایو لقازی   هیلونم، تعننن

در تامن  ااذ های اا زدللو  ا  یلنری تلنز اا آاگنری آسللا  ننا   لنا  ادگره زی، لراه آیدد ه لال  ا  دلللار نل  آد م ار عاس،  

اه آیدد ه ا  دللار ل  آدد م زلا هدگال  ا  در اا دافو، ااذ  چاپ و تحردر تامن  ل  دلاد، نر  هیلو، یا  های نرادد ه و زما  های لر

زدن لازد، هزدد   اداارزدن، نل  تاز  هل  لازد ذنر منف  رز آیدد ه ا  دلللار آورد زگرچ  للان زسللو    ادد ه ها آیدد ه ا  دلللار نل  آدد م

 های تامن  و فرزورش رز اای ابرن م

زفززدت زن ز ه ررزه آیدد ه، زدن زثر لدف  زفززدت ل  داا  و ا  تشان     ااد ذنر منف  لقاولو نازر نل ی زمناف رز ااهت ل  دهد ،  هل  لاز

ما  های حللعن، لاحللع  در نازر نل ی زمناف لدجر ل  دللادم اداارزدن، یارک ارد  آیدد ه ها ارزی زفززدت لقاولو نازر نل ی ااذ ی  

 زلری حروری زسوم

 انواع ناخالصی ها

 آیدد ه ها ایو  ا  نقح  وروددا  ا  ااذ  ا  س  گروه تقینم ل  دان  ا  عباره زن  ز :

 زفزودن  های دنلناد -1

 فزودن  های تب دل -2

 لازدی ا  لدرف ادد ه ا  ااذ  ل  زفززد -3

 رح  در ل  ااد ما  دنفنو لحداق  ازثر زدن س  گروه آیدد ه ار فرآدد  های تامن  ااذ  دا لقاز و  
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 افزودنی های شیمیایی کاغذ سازی

زودن  های دلنلناد    ز  تبن  نشلاسلو ، زناز  آهار، زناز  رنگ( زسلو ا  در هردا  تامن   زدن لازد دلال  زناز  یا  ها، اراداه الیلنم و زف

اد  و لق زر آ  ها لوفاوه زسلوم در نونج ، در  ااذ  و لقاز ا  زمناف زحلاف  ل  دلان م ایلو  ا  نا  فرزورده و اشلار لح  تامن ، لازد دلنلن

و   ااذ  رز هلنن لازد تشلان     %40ق لشلاه ه ل  دلاد، تا ح ود  وانحار ا  در ه لزناز  ااذ  االل  هم لق زر زدن لازد لوفاوه زسلوم ه

 ل  ده م

 درید تقریبی وزنی افزودنی ها  نوع کاغذ 

 بروشورهای تبیلغاتیکاغذ  جله بسیار  رغوب و براق  انند 

 

 کاغذ  جله نیمه براق  انند ضمیمه روزنا ه های آخر هفته و ویژه برنا ه ها 

 

 کاغذ  جله  عمولی  انند  جلات تبلیغاتی فروشگاه های بزرگ 

40 

 

25 

 

5 

 

ا  عداز  زفززدد ه لقاولو تر ااذ  لدللرف ل  دللاد دا نل   لازد لع ن  ز  تبن  زناز  یا  و اراداه زسللو ا  ازرگوردن لق زر لرااط ا   

  %2تا   %1م0زدن لازد ا  ااذ  زومن  ح ود  زماورومنواای آم  ا  لازد نگا زرن ه سلادر زفزودن  ها هیلود ، ایلنار الور زسلوم سلح  زفزود   

 اذ  تامن  د ه و در نونج ، در ااذ  االل  اات  ل  لان مزسو زلا است زن ا  ز  زدن لق زر در ا

فو  زگر در اا دافو نا  فرآورده تیننر ناد ، زدن نا  نایامدلناا لشلا  چد زن  ا  وهاد نل  آورن م زلا زفزودن  هاد  هم هیلود  ا  در اا دا

زرن ، در صلاره تب د  ا  تاده های ازر  و  لازد نادلت دهد ه وهاد دلشلا  آفردن هیلود م ا  عداز  لثاق، چیله ها ا  در لسلاط  

چیلبدا  سلبه لشلاته ه ی یازهد  دل م هلانگان  ا  ننت ز  زدن ننز زدلاره دل ، وهاد زناز  نشلاسلو  و آهار ز  انفنو ااذ های االل   

 ل  ااهد  و هزدد  های فرزورش و اا دافو رز اای ل  ارن م

و ا  نا  ااذ ی ا  ترزر زسلو تامن  دلاد  ها دلنلناد  چد ز   داد ننیلو    ا  نایامدل زلا ا  لار ال ، لنزز  حلروره یارک سلایون زدن ن

اراداه و عازل  نادلت دهد ه، یلنر اا دافو  در چد  لرحل       ودر لارد ااذ های اا زدلو ، ارزی یارک سلایون زناز  یاایلوگ  دزردم  

اات  لان   نر ادد ه ها در یلنر، ز  سلرعو آاگنری ار روی تاری ل  ااه  و در نونج  اا ده  م در زدن نا  اا دافو  دلیلوشلا دزده ل  دلاد

 لادنن رز نادنن ل  آوردم

زن  دانا  آسلنه ل  رسلان  و ز  علر لفن  آ  ل  ااه  و دسلولاق ااذ ی  ها و سلادر نایامدل  ها، ا  تنک ارپ ده  دا زسلوا  هلچدنن یا 

لراه  دزد  اا زسلوفاده ز  سللاق دلیلوشلا زنجام دلاد، لعلای نر ادد ه ها ا  هلرزه  حافو ااف  اریاردزر ننیلوم زگر د  لرحل   محاصل  ز   

 یازهد  د م  یارکلراه  

د نرادد ه لشا  سا  ننیوم  درز در تامن  زدن نا  فرآورده ها ز  زمناف دسو زوق ننز  زلا زگر تامن  ااذ  چاپ و تحردر لارد نرر اادل ، وها

  نرادد ه زحاف  ل  دادم

 ده تب د  لوینر زسلوم زفو در اا ده نادل  ز  یارک دل   نر ادد ه ها  اایلو  ا  لازد یام لارد زسلوفاده، فرآدد  و یازص نااد  لارد ننا ، ا

زگر ااذ  االل  چاپ سل ه لاده یام زصلل  اادل ، نیلبو زمناف، نرادد ه ها    ح  دلان ه ز  تبن  نشلاسلو  زسلومو ح  دل   و یروک لازد آم   

  حفظ ل   ز  زمناف اا دافو   %95ز  نر ادد ه ها و   %5در هردا  اا دافو، ح ود    زسللوم %5و    %20% ،   75و نشللاسللو ، ا  ترتنه در ح ود  
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زسلوم یلنر االل  ز  نا  ایلو  اد ی، ح ود    %81ه ا  ح ود  د و نشلاسلو  ا  لار اال  ح ف ل  دلادم اا ددلا

 زسوم   %85نرادد ه رز دزرد و اا ده ا  ح ود    %5نشاسو  و    10%

ا  سلللا  هیلللود  و ااد  اا زهرزی چد  لرحل  رنگبری، آناا رز ز انن اردم ااذ های االل  رز ل  تاز  اا اا داا ، ا   در لازردی رنگاا لشللل 

 زلا تنره تر تب د  اردم ارزی زدن لدرار هنچگان  زت زم دا فرزورش زحاف  ی م ننیومااذ هاد  اا هلا  رنگ  

 افزودنی های تبدیلی

زفزودن  های تب دل  دللال  لازدی ز  تبن  لراه چاپ، رنگ زن  ها، ورق نا   فلززه، نل  زتنلن، چیلله، لدگد ، سللا   و زناز  زفزودن   

ها رز  دزیو سلح  زذ  و لقاز لدلرف ل  دلان م انفنو ااذ  االل  هاد  ا  زددگان  نایامدل   های دلنلناد  زسلو ا  در هردا  تب د  و نر

 دزرن  نادنن زسوم

لق زر زفزودن  لاهاد در ااذ  االل  للان زه ایللنار زن   اادلل ، زلا یارک ارد  آ  در هردا  اا دافو لشللا  زسللوم د  لثاق یاب  

و   ا  رو نال  زسلوم زلا وهاد هلنن لراه های لع ن    %002م0رو نال  فقط    لراه در ااذ لراه لاهاد در ااذ  رو نال  زسلوم و    

زدن زثر در صلللاره زسلللوفلاده ز  لراه های ذنر لعلاق    وزح  ااهت ل  ده م 19اا ناد  روذد  در یلنر ااذ  االلل ، لنزز  ارزت  آ  رز  

  33در زددگان  لازرد، لنزز  ارزت  یلنر للان زسلو تا    ل  دلادملحلاق در آب ا  در دسلوگاه های  درزاس لدلرف ل  دلان ، تشل د   

 محروری زسو تا آنجا ا  للان زسو لراه ز  یلنرهای اا دافو  گرفو  داداا تاه  ا  زهلنو لنزز  ارزت ،    وزح  ااهت داا م

اردم ا  عداز  لثاق، در یلنر اا دافو   تامن  دلاد لرزح  حلروری فرآدد  رز لشلسن یازه   زی ا  ترزر زسلو ز  لرد  اا دافو    نا  فرآورده

لارد ننلا  ارزی تانل  یدل  ادگره زی، لنزز  ارزت  و در نونجل  یلارک سلللایون لراله و نراددل ه هلا چدل ز  زهلنلو  نل زرد زللا ارزی تامنل   

   ها ااد م  دسولاق ااذ ی، یلنر اا دافو  ااد  االت تلنز و عاری ز  نایامد 

ری ددلازر زسلو و لیلولزم وسلاد  و تجانززه یاصل  زسلوم انشلوردن لشلا  رز چیله ها و  ایلنر اا دافو  ایارک سلایون زفزودن  ها ز   

 لازد چیبدا  زدجاد ل  ادد م

لازد چیلبدا  ترانباه دلنلناد  ننچن ه زی هیلود  ا  لدشلا آناا زناز  چیله هاسلوم لدبع زصلل  لازد چیلبدا  زناز  ارچیله ها و  

  تامن  هعب  و نااو لدلرف ل  دلان م زهززی زصلل  زدن لازد عبارتد  ز  زتن  ودد  زسلواه و نل   ا  در هردا  گرم هیلود چیله های  

وددن  زسللواه، نلنلرهای آاردل  و زسللوادرن ، رو دن و زسللن های ر دد م اعضلل  ز  لازد نادللت دهد ه و زفزودن  های دللنلناد  ننز در  

 ان مهردا  اا دافو، ا  لازد چیبدا  و ننچن ه زی تب د  ل  د

ل  دلان : لازد هال  ا  لشلاه ه و ح ف آناا نیلبوا آسلا  زسلو و لازد ح  دل ن  و  لازد چیلبدا  ا  دو دلا  در لادلنن ااذ  ن د زر  

 لعل  ا  لشاته االت لوفاوت  رز سبه ل  دان م

لزد  دا ننروهای اردل  سلبه  ه ز دل   لازد هال  و لازد ح  دل ن   دا لعل  ا  چد  عال  فنزدا  و دلنلناد  ایلوگ  دزردم زفززدت ه

در وزح های لراه  دزد  ننز لاتعنو لشلااا  ننت     PHزفززدت ذلرو لازد چیلبدا  لعل  و ااهت ررزه هال  ل  دلادم اا زفززدت  

ز  لرد  ااهت  ل  آد م ا  دیدل  چد  فرآدد  االت اا گشلو ن در ننیلود م دعد  نس ز  تشلان  لازد چیلبدا  لعل  تجلع دوااره ررزه  

 اار ساده زی ننیوم  PHننرو های ارد  دا تیننر  
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روش های فعل  یارک ارد  لازد چیلبدا  و ادورق آناا، لیلولزم لدلرف زنرژی، ااهت اا ده و تامن  نیلاب زسلو،  

نا  لحدلاق  چدانچ  لازد چیلبدا  رز نوازننم ز  یلنر یارک ادنم، اا لشلاته ازرگ  رو ا  رو یازهنم دل  ا  دل ه و زهلنو آ  ها تااع  

و نا  لادلنن زسلوم چدانچ  لازد چیلبدا  در سلنیلوم زنبادلو  دلاد للان زسلو اا لشلاته یرزب دل   لادلنن و تات، تامن  رو ا  رو  

   دادمم

ل         لازد چیبدا  ا  تاری آاگنری محل  وزرد ل  ادد  و لداف  یروک آب رز ل  اد ن  و در نونج  لدرف زنرژی آاگنری رز ا  د ه اای

 داد اادلل ، نازح  لرلاب دا یشلل  و ما  ار روی نازر نل ی ااذ  ن د  ل  آد  و ااعر ذنر  زگر تجلع لازد در اعضلل  نازح   داد     منار

زلا زدن اار    لازد چیلبدا  رز ل  تاز  اا دیوشای تاری ها و نارچ  ها اا زسوفاده ز  حتق های لداسه یارک اردم  دادازیو  آ  ل  دلادم

 مانفنو نارچ  ل  ااه   ز  اارزد  تاری و

و زحولاق  ها، زتاها و تنک های نادلت ده  ننز زنبادلو  دلان  و اارزد  آ  ها رز ااهت دهد     لازد چیلبدا  للان زسلو ار روی نرا

ل           اراد ه د   سح  ااذ  و نارگ  در نازر نل ی ااذ  رز انشور ادد م هدگال  ا  لازد چیبدا  ا  سح  زسوازن  های یش  ان  

 چیبد ، زنوقاق گرلا رز ااهت و در نونج  لدرف زنرژی رز زفززدت ل  دهد م

زگر لازد چیلبدا  در ناادو ار روی سلح  ااذ  اات  الاند ، سلبه چیلبن   ید  های ااذ  در حلق  ااذ  ا  هم ل  دلان  و لشلاته  

وهاد ل  آورن م زدن نا  ااذ  علت در چاپ و تحردر و ارزی زلار زدزری تاا  لدللرف ننیللوم اا زنوساب نا      ه ی ارزی لدللرف ادد ه ا

 یاص  ز  نارچ  دا نل  در نرا و یش  ان ها، ل  تاز  لشا  رز در نادان  یش  لادنن ااذ  ارلرف ارد دا ز  د ه آ  ااسوم

م ا  عداز  لثاق، د  سللاعو ز  اار زفواد  د  لادللنن ازر  رو نال  ا  دمن   تعننن نشلل ه زسللواار هزدد  زی زدن ددللازری ها ا  دتو  

 ا  زمبو  زدن است ااچا  ز  ییاره زسوم  نان  زسو  10،000زنبادو  د   لازد چیبدا ، انت ز   

 زر دهد ه در لارد  اا زفززدت لدلرف ااذ های االل  زدن گرفواری ها هم انشلور ل  دلاد لگر زددا  چاره لداسلب  زن دشلن ه دلادم ناو  آ

ارزی نن ز ارد  لدشلا  آناا ی م زسلو صلبارزن  ا  تحقن  و تجزد   لازد چیلبدا  زدن زسلو ا  آناا ناگاا  ن د زر ل  دلان م در زدن صلاره  

 للان زسو لدشا آناا د  لحلام  ااذ  االل  نالداسه ااد  ا  د  فرودد ه تحاد  ااریان  دزده زسومدنلناد  آناا اپردز دمم  

  ا  زسلوان زرد ها رز رعادو  رز ز  فرودلد گاندن ا ز  لعداسلو ا  ااد  لرزته لحلام  های ااذ  وزرد دل ه ا  ااریان  اادلنم و هر ااذ ی  ز

گاه  زوتاه لدشلا لشلاته د  لحدلاق ه د  و نادلدایو  ااذ ی زسلوم د  لثاق ااذ های نیلا  ودقه نسون    نل  ادد  تحاد  نگنردمم

 تب  وزرد اا زر د ن مذ ز زسو ا  چد  ساق  
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